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区域智力资本对区域经济增长的作用
———基于湖北省的实证研究

陈　武１，王学军２
（１．国网能源研究院，北京１０００５２；２．武汉大学 经济与管理学院，武汉４３００７２）

摘　要：本文试图以湖北省１９９５—２００６年的样板数据为对象探索区域智力资本对区域经济增长的作用。

通过研究发现二者具有较强的正相关性，区域智力资本每提高１％湖北经济增长水平则提高０．７５４％，区域
智力资本的构成要素（即区域人力资本、区域关系资本、区域结构资本和区域创新资本）对湖北经济增长水
平的贡献存在显著的差异性，区域智力资本及其要素与湖北经济增长水平之间存在不同类型的均衡关系
和Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系，区域智力资本及其要素对湖北经济增长水平存在不同程度的引导和促进作用。
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①　Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系仅指经济意义上的领先－滞后关系、引导关系，并非逻辑学上的因果关系。
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　　区域智力资本是指符合某一国家或地区社会经
济发展战略需要的，个人、组织和区域等行为主体所
拥有的、能够在区域网络范围内存在和流动的具有
价值创造功能的知识，它能够为区域发展带来新的
动力和活力、直接或间接的经济和社会效益。本文
将区域智力资本划分为区域人力资本、区域结构资
本、区域关系资本和区域创新资本４大因素。［１－７］学
术界和实务界都认为区域智力资本对区域经济的发

展具有重要作用，为了验证这一论点，本文从实证的
角度来探索区域智力资本与区域经济增长之间的定

量关系［２－３，５－６］，首先运用相关分析研究湖北省历年
智力资本水平与区域经济增长的相关性，接着运用
回归分析研究湖北省智力资本对湖北省经济增长的

贡献度，然后运用Ｇｒａｎｇｅｒ因果分析来研究二者的
因果关系，从而为政府决策提供参考。

１　湖北省智力资本水平与湖北经济
增长情况

　　根据本文作者在《区域智力资本指标体系构建
及其测度———基于湖北省１２年数据的实证研究》②

一文的研究结果，湖北省１９９５—２００６年的智力资本
综合得分情况如表１所示。

　　湖北省１９９５—２００６年的经济增长（以ＧＤＰ为
衡量指标）情况如图１所示③。

图１　湖北省１９９５—２００６年的ＧＤＰ情况

２　区域智力资本与湖北经济增长
相关性分析

　　本文分别运用皮尔逊相关分析方法、肯德尔相
关分析方法和斯皮尔曼相关分析方法对区域智力资

本和湖北经济增长水平进行了相关分析，表２给出
了３种相关分析的相关系数矩阵［８－９］。

表１　湖北省历年区域智力资本综合得分

年份 １９９５　 １９９６　 １９９７　 １９９８　 １９９９　 ２０００　 ２００１　 ２００２　 ２００３　 ２００４　 ２００５　 ２００６
综合得分 ０．２２５８　 ０．２２５６　 ０．１８８０　 ０．１７２７　 ０．１６５１　 ０．１６２０　 ０．１６５６　 ０．１７０８　 ０．１８９１　 ０．１６２４　 ０．１５４４　 ０．１５６０

８３



　　
表２　区域智力资本与湖北经济增长的相关系数矩阵

皮尔逊

相关分析

相关系数 ０．７５４（＊＊）

显著性水平（双尾ｔ检验） ０．００５
样本容量 １２

肯德尔

相关分析

相关系数 ０．３３３（＊）

显著性水平（双尾ｔ检验） ０．１３１
样本容量 １２

斯皮尔曼

相关分析

相关系数 ０．４１３（＊）

显著性水平（双尾ｔ检验） ０．１８３
样本容量 １２

　　注：“＊”表示Ｐ值为０．０５（双尾检验）；“＊＊”表示Ｐ值为０．０１
（双尾检验）。

　　从表２我们可以看出，区域智力资本与湖北经
济增长水平是正相关的，皮尔逊相关系数为０．７５４，
且在０．０１的显著性水平下显著，而肯德尔相关系数
和斯皮尔曼相关系数分别为０．３３３和０．４１３，但是
不显著。

３　区域智力资本对湖北经济增长的
贡献度分析

　　为了分析区域智力资本及其各要素（含要素的
构成）与湖北经济增长之间的定量关系，我们首先用
整体区域智力资本得分作为自变量对湖北省经济增

长水平做一次（直线）、二次、三次曲线模拟和回归分
析；然后分别用区域人力资本、区域关系资本、区域
结构资本和区域创新资本的构成因子对湖北省经济

增长水平做简单线性回归分析［５－６，１０－１１］。

３．１　整体区域智力资本对湖北经济增长水平的贡献
运用ＳＰＳＳ１６．０进行曲线模拟和回归分析，选

择线性（一次）、二次、三次曲线模型，对湖北省的经
济增长水平随智力资本水平增长进行曲线拟合估

计，分析结果如表３所示。

表３　区域智力资本水平与湖北经济增长水平的曲线估计结果

Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ：区域智力资本水平ＩＣ
Ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ　 Ｍｔｈ　 Ｒｓｑ　 ｄ．ｆ ． Ｆ　 Ｓｉｇ．ｆ　 ａ０ ａ１ ａ２ ａ３

湖北经济增长水平Ｙ　 ＬＩＮ　 ０．５６８　 １０　 １３．１５６　 ０．００５ －０．２９１　 ０．７５４（３．６２７）

湖北经济增长水平Ｙ　 ＱＵＡ　 ０．６６３　 ９　 ８．８４８　 ０．００８　 １．５２４ －５．４８２（－１．９９６） ６．２４４（１．８９０）

湖北经济增长水平Ｙ　 ＣＵＢ　 ０．６６３　 ９　 ８．８３６　 ０．００８　 ０．９４２ －２．４４０（－１．２０７） ３．２０９（１．５８７） ２．１２５（１．６２２）

　　注：括弧中为ｔ值。

　　由表３，我们可以得到湖北经济增长水平对区
域智力资本水平的一次曲线拟合方程式：

Ｙ ＝－０．２９１＋０．７５４Ｉ。 （１）
二次曲线拟合方程式是：

Ｙ ＝１．５２４－５．４８２ＩＣ＋６．２４４ＩＣ２。 （２）
三次曲线拟合方程式：

Ｙ＝０．９４２－２．４４ＩＣ＋３．２０９ＩＣ２＋２．１２５ＩＣ３。（３）
其中，拟合度最高的是二次和三次曲线，其判定

系数Ｒ２ ＝０．６６３，但是从表３可以看出，二次曲线拟
合最佳，因为其Ｆ值略大，且系数均通过回归方程的
显著性检验。因此二次曲线作为区域智力资本水平
与湖北经济增长水平之间的关系函数最为理想。

３．２　区域人力资本的构成对湖北经济增长水平的贡献
将湖北省区域人力资本水平的主要要素①作为

解释变量，将湖北省经济增长水平作为被解释变量
建立计量经济模型，在ＳＰＳＳ１６．０中利用ｂａｃｋｗａｒｄ
回归法做线性回归，得到满意结果如下［２－３］：

Δｙ＝－０．４９２－１．９９８Ｘ１＋８．６０６Ｘ２＋２．０９３Ｘ３＋５．８１８Ｘ４。 （４）

　　　 （－２．０６１）（１．８９５）（２．６４）　 （１．７９９）

其中Ｒ２＝０．８５４，调整后的 Ｒ２＝０．７２９，Ｄ．Ｗ．
＝２．２７５，Ｆ统计量为４．７０４，模型通过了经济意义、

统计学和计量经济学检验。结果表明，除人力资本
投入水平外，其他因子对湖北经济增长水平有显著
相关性②。

３．３　区域关系资本的构成对湖北经济增长水平的贡献
将区域关系资本水平的主要要素作为解释变

量，将湖北省经济增长水平作为被解释变量建立计
量经济模型，在ＳＰＳＳ１６．０中利用ｂａｃｋｗａｒｄ回归法
做线性回归，得到满意结果如下［５，７］：

Δｙ＝－１．０６６－４．５６１　Ｘ７＋１．３５４　Ｘ９。 （５）

　　　　　　 （－４．５６１）　 （１．８５４）

其中Ｒ２＝０．８７１，调整后的 Ｒ２＝０．７５８，Ｄ．Ｗ．
＝２．３２６，Ｆ统计量为１４．１，模型通过了经济意义、

统计学和计量经济学检验。结果表明，国内贸易水
平和国内贸易质量对湖北省经济增长水平有显著相

关性③。

３．４　区域结构资本的构成对湖北经济增长水平的贡献

９３

　　　　　　　　　　　　　　　　陈武等：区域智力资本对区域经济增长的作用　　

①
②

③

构成要素及其形成过程参见文《区域智力资本指标体系构建及其测度－－基于湖北省１２年数据的实证研究》，后文同。

Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ４分别代表" 人口素质与社会保障水平" 、" 医疗卫生投入水平" 、" 医疗卫生技术水平" 、" 医疗卫生技术人员结构" ，详见
《区域智力资本指标体系构建及其测度－－基于湖北省１２年数据的实证研究》一文。

Ｘ７、Ｘ９分别代表“国内贸易水平”和“国内贸易质量”，详见《区域智力资本指标体系构建及其测度———基于湖北省１２年数据的实证
研究》一文。



将区域结构资本水平的主要要素作为解释变

量，将湖北省经济增长水平作为被解释变量建立计
量经济模型，在ＳＰＳＳ１６．０中利用ｂａｃｋｗａｒｄ回归法
做线性回归，得到满意结果如下［２－３］：

Δｙ＝－０．２５６－０．５１７Ｘ１１－０．２０５Ｘ１３＋０．３４８Ｘ１４。 （６）

　　　 （－２．４５）　 （－１．８５）（１．９５３）
其中Ｒ２＝０．８６９，调整后的 Ｒ２＝０．７５５，Ｄ．Ｗ．

＝２．７３１，Ｆ统计量为８．２３９，模型通过了经济意义、
统计学和计量经济学检验。结果表明，信息服务水
平、各类社会机构提供的辅助社会服务水平和人口
流动、货物流通及知识传播机制对湖北省经济增长
水平有显著相关性①。

３．５　区域创新资本的构成对湖北经济增长水平的贡献
将区域创新资本水平的主要要素作为解释变

量，将湖北省经济增长水平作为被解释变量建立计
量经济模型，在ＳＰＳＳ１６．０中利用ｂａｃｋｗａｒｄ回归法
做线性回归，得到满意结果如下［５，７］：

Δｙ＝０．４５７－０．６０６Ｘ１６－１．０７６Ｘ１７＋１．２６２Ｘ１８。 （７）

　　　（－２．２２５）　 （－１．９７）（１．９１４）
其中Ｒ２＝０．６９７，调整后的 Ｒ２＝０．５８６，Ｄ．Ｗ．

＝２．００７，Ｆ统计量为２．５２４，模型通过了经济意义、
统计学和计量经济学检验。结果表明，教育投入与
创新过程、科研投入水平和创新产出水平对湖北省
经济增长水平有显著相关性②。

４　区域智力资本与湖北经济增长水平的
均衡关系及引导作用

４．１　数据序列的ＡＤＦ检验
分别对区域智力资本、湖北经济增长水平、区域

人力资本、区域关系资本、区域结构资本和区域创新
资本进行ＡＤＦ检验③，以确定数据是否是平稳的，
是否适合做Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整分析和 Ｇｒａｎｇｅｒ因果检
验。表４给出了上述６组序列及其一阶、二阶差分
序列的ＡＤＦ检验结果。［６，１２］

表４　数据序列的ＡＤＦ检验结果

序列名称 ＡＤＦ检验值 １％ 临界值 ５％ 临界值 １０％ 临界值
区域智力资本 －３．９１９４９６ －４．３２６０ －３．２１９５ －２．７５５７

区域智力资本一阶差分 －２．２６３２２８ －４．４６１３ －３．２６９５ －２．７８２２
区域智力资本二阶差分 －２．５５８７２１ －４．６４０５ －３．３３５０ －２．８１６９
湖北经济增长水平 －３．２４０６７ －４．３２６０ －３．２１９５ －２．７５５７

湖北经济增长水平一阶差分 －１．９４３５８２ －４．４６１３ －３．２６９５ －２．７８２２
湖北经济增长水平二阶差分 －３．４３７７０３ －４．６４０５ －３．３３５０ －２．８１６９
区域人力资本 －２．４２３１１７ －４．３２６０ －３．２１９５ －２．７５５７

区域人力资本一阶差分 －３．０７６０５６ －４．４６１３ －３．２６９５ －２．７８２２
区域人力资本二阶差分 －４．９５２６２８ －４．６４０５ －３．３３５０ －２．８１６９
区域关系资本 ０．０２６０６５ －４．３２６０ －３．２１９５ －２．７５５７

区域关系资本一阶差分 －１．６０４１０７ －４．４６１３ －３．２６９５ －２．７８２２
区域关系资本二阶差分 －３．４３７３５１ －４．６４０５ －３．３３５０ －２．８１６９
区域结构资本 －２．２９９２６２ －４．３２６０ －３．２１９５ －２．７５５７

区域结构资本一阶差分 －２．１３３９７４ －４．４６１３ －３．２６９５ －２．７８２２
区域结构资本二阶差分 －２．３３２３１８ －４．６４０５ －３．３３５０ －２．８１６９
区域创新资本 －１．３４５０９３ －４．３２６０ －３．２１９５ －２．７５５７

区域创新资本一阶差分 －２．４２４８８１ －４．４６１３ －３．２６９５ －２．７８２２
区域创新资本二阶差分 －２．８１２３７５ －４．６４０５ －３．３３５０ －２．８１６９

　　从表４的检验结果可知：区域智力资本序列是
平稳序列，湖北经济增长水平在５％置信水平下是
平稳序列，区域人力资本是二阶平稳过程，区域关系
资本在５％置信水平下是二阶平稳过程，区域结构

资本在５％置信水平下是二阶平稳过程，区域创新
资本在１０％置信水平下是一阶平稳过程。

４．２　区域智力资本及其要素与湖北经济增长水平
的均衡关系———Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整关系检验
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①

②

Ｘ１１、Ｘ１３、Ｘ１４分别代表“信息服务水平”、“各类社会机构提供的辅助社会服务水平”、“人口流动、货物流通及知识传播机制”，详见《区
域智力资本指标体系构建及其测度———基于湖北省１２年数据的实证研究》一文。

Ｘ１６、Ｘ１７、Ｘ１８分别代表“教育投入与创新过程”、“科研投入水平”和“创新产出水平”，详见《区域智力资本指标体系构建及其测度－－
基于湖北省１２年数据的实证研究》一文。

　　③　ＡＤＦ检验是有Ｄｉｃｋｅｙ和Ｆｕｌｌｅｒ提出的一种用于检验时间序列平稳性的统计分析方法。ＡＤＦ模型为：ΔＸｔ＝α＋βΔＸｔ－１＋∑
ｎ

ｉ＝１
δｉΔＸｔ－ｉ

＋ε，其中ΔＸｔ＝Ｘｔ－１＝Ｘｔ－ｉ－Ｘｔ－ｉ－１，ｎ的选择标准是使残差 不存在自相关。ＡＤＦ检验的零假设为Ｈ０：β＝０（即时间序列是非平稳性的），备
选假设为 Ｈ０：β＜０。如果 Ｈ０被拒绝，则表明Ｘｔ是平稳的，如果 Ｈ０被接受，则Ｘｔ是非平稳的。



通过上文的 ＡＤＦ单位根检验，我们知道可以
对数据序列进行Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验①。下文采用
Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验法来检验区域智力资本及其要
素与湖北经济增长水平之间的协整关系。［５－６］

４．２．１　整体区域智力资本（ＩＣ）与湖北经济增长水
平（Ｙ）的均衡关系
表５给出了整体区域智力资本与湖北经济增长

水平之间的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果。
表５　区域智力资本与湖北经济增长水平的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果

样本区间：１９９５　２００６
数据序列：Ｙ　ＩＣ
滞后期：０年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．６７２１８９　 １６．５５２３６　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊〗
０．３２２５６４　 ４．２８３８５０　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个 ＊
滞后期：１年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．８８２１４０　 １３．３３９２６　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊＊
０．１７７７１４　 １．９５６６７３　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个

　　注：“＊”、“＊＊”表示以５％、１％的显著水平拒绝原假设。迹统计量检验说明在显著水平为５％下存在２个协整方程。

　　 从表５我们可以知道，ｒ≤０（ｒ代表滞后期）时
零假设在５％置信水平下被拒绝（所得迹统计量大
于５％置信水平下的临界值）；ｒ≤１时零假设不能
被拒绝（所得迹统计量均小于１％和５％置信水平下
的临界值）。这说明区域智力资本与湖北经济增长
水平之间存在协整关系，在短时间内（当年）区域智
力资本与湖北经济增长水平可能偏离均衡状态，但

长期来看（１年以上，影响滞后１年），区域智力资本
与湖北经济增长水平之间保持着一种长期的均衡关

系（影响滞后，产生长远作用）。

４．２．２　区域人力资本（Ｈ）与湖北经济增长水平（Ｙ）
的均衡关系

表６给出了区域人力资本与湖北经济增长水平
之间的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果。

表６　区域人力资本与湖北经济增长水平的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果

样本区间：１９９５　２００６
数据序列：Ｙ　Ｈ
滞后期：０年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．６０４９７３　 １６．８８９３１　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊
０．４５４７９４　 ６．６４２５０８　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个 ＊
滞后期：１年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．６２６１８４　 １４．６４２７２　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊＊
０．４９３５２５　 ３．７０２８０４　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个

　　注：“＊”、“＊＊”表示以５％、１％的显著水平拒绝原假设。迹统计量检验说明在显著水平为５％下存在２个协整方程。

　　从表６我们可以知道，ｒ≤０时零假设在５％的
置信水平下被拒绝（所得迹统计量大于５％置信水
平下的临界值）；ｒ≤１时零假设不能被拒绝（所得
迹统计量均小于１％和５％置信水平下的临界值）。
这说明区域人力资本与湖北经济增长水平之间存在

协整关系，在短时间内（当年）区域人力资本与湖北
经济增长水平可能偏离均衡状态，但长期来看，区域
人力资本与湖北经济增长水平之间保持着一种长期

的均衡关系（影响滞后，产生长远作用）。

４．２．３　区域关系资本（Ｒ）与湖北经济增长水平（Ｙ）
的均衡关系

表７给出了区域关系资本与湖北经济增长水平
之间的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果。

　　从表７我们可以知道，ｒ≤０时零假设不能被拒绝
（所得迹统计量均小于１％和５％置信水平下的临界
值）；ｒ≤１时零假设也不能被拒绝（所得迹统计量均小
于１％和５％置信水平下的临界值）。这说明区域关系
资本与湖北经济增长水平之间无论是在短期还是长期

内都存在协整关系，不仅在短时间内区域关系资本与
湖北经济增长水平基本保持均衡状态（能产生即期效
应），而且长期来看，区域关系资本与湖北经济增长水
平之间也保持着一种均衡关系（能产生长远影响）。
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　　　　　　　　　　　　　　　　陈武等：区域智力资本对区域经济增长的作用　　

① 协整揭示了一种长期稳定的均衡关系，满足协整的经济变量之间不会相互分离太远，一次冲击只能使它们短时间内偏离均衡位置，在
长期中会自动回复到均衡位置。协整关系检验是研究变量间Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系的基础。检验变量间是否存在协整关系主要有两种方法：Ｅｎ－
ｇｌｅ－Ｇｒａｎｇｅｒ二阶段协整检验法与Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验法。



表７　区域关系资本与湖北经济增长水平的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果

样本区间：１９９５　２００６
数据序列：Ｙ　Ｒ
滞后期：０年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．５３３８３５　 ８．４０７８２９　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊
０．００１１３３　 ０．０１２４６６　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个 ＊
滞后期：１年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．７７７５１８　 １４．８２１８６　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊＊
０．２４３６７１　 ２．７９２７８８　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个

　　注：“＊”、“＊＊”表示以５％、１％的显著水平拒绝原假设。迹统计量检验说明在显著水平为５％下存在２个协整方程。

４．２．４　区域结构资本（Ｓ）与湖北经济增长水平（Ｙ）
的均衡关系

表８给出了区域结构资本与湖北经济增长水平
之间的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果。

　　从表８我们可以知道，ｒ≤０时零假设被拒绝
（所得迹统计量均大于１％和５％置信水平下的临界
值）；ｒ≤１零假设不能被拒绝（所得迹统计量均小
于１％和５％置信水平下的临界值）。这说明区域结
构资本与湖北经济增长水平之间存在一个协整关

系，在短时间内区域结构资本与湖北经济增长水平
可能偏离均衡状态（不能产生即期效应），而且长期
来看（１年以上），区域结构资本与湖北经济增长水
平之间保持着一种均衡关系（影响滞后，产生长远影
响）。

４．２．５　区域创新资本（Ｉ）与湖北经济增长水平的
均衡关系

表９给出了区域创新资本与湖北经济增长水平
之间的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果。

表８　区域结构资本与湖北经济增长水平的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果

样本区间：１９９５　２００６
数据序列：Ｙ　Ｓ
滞后期：０年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．６３８９１０　 ２０．１６７５５　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊
０．５５７２６６　 ８．９６２６４２　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个 ＊
滞后期：１年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．７５５６０１　 １４．８２８３３　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊＊
０．０７１２１７　 ０．７３８８０５　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个

　　注：“＊”、“＊＊”表示以５％、１％的显著水平拒绝原假设。迹统计量检验说明在显著水平为５％下存在２个协整方程。

表９　区域创新资本与湖北经济增长水平的Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果

样本区间：１９９５　２００６
数据序列：Ｙ　Ｉ
滞后期：０年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．５９１１８１　 １３．９１６９０　 １５．４１　 ２０．０４ 无

０．３０９７４２　 ３．６７７５８９　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个 ＊
滞后期：１年
特征值 迹统计量 ５％临界值 １％临界值 假设协整向量个数

０．８０７４１７　 ２１．４９４７２　 １５．４１　 ２０．０４ 无 ＊＊
０．３９４８２８　 ７．０２２４２３　 ３．７６　 ６．６５ 最多１个 ＊

　　注：“＊”、“＊＊”表示以５％、１％的显著水平拒绝原假设。迹统计量检验说明在显著水平为５％下存在２个协整方程。

　　从表９我们可以知道，ｒ≤０时零假设不能被
拒绝（所得迹统计量均小于１％和５％置信水平下的
临界值）；ｒ≤１时零假设被拒绝（所得迹统计量均
大于１％和５％置信水平下的临界值）。这说明区域

创新资本与湖北经济增长水平之间存在短期均衡关

系，在短时间内区域创新资本与湖北经济增长水平
可能保持均衡状态（能产生即期效应），而长期来看
（１年以上），区域创新资本与湖北经济增长水平之
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间却偏离均衡状态①。

４．３　区域智力资本对湖北经济增长水平的引导作
用———Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验
由于协整分析得出的结论只能表证变量之间是

否存在长期的稳定关系，因此也只能说明它们至少
存在一个方向上的因果关系，并不能说明变量之间
因果关系的方向，即变量之间是否具有领先———滞

后（ｌｅａｄ———ｌａｇ）关系则并没有给出。Ｇｒａｎｇｅｒ因果
检验法能够解决这一问题，并能够定性的检验出这
种领先———滞后关系是单向还是双向的［１３－１６］。下
面我们分别检验区域智力资本及其四要素与湖北经

济增长水平之间的Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系。表１０给出
了区域智力资本及其四要素与湖北经济增长水平的

Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验结果。

表１０　区域智力资本及其要素与湖北经济增长的Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验结果

样本区间：１９９５　２００６
零假设： 滞后期 Ｆ统计量 Ｐ值

区域智力资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域智力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

１ ５．０３７７０
０．０９１５８

０．０４５０４
０．７６９９０

区域智力资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域智力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ ２．６６１５８
０．１０５２８

０．０６３２７
０．９０２０１

区域智力资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域智力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

３ １１．０４６２
３１．１４５０

０．０４２６４
０．０３１２７

区域人力资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域人力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

１ ０．４５４３３
０．４６４２８

０．５１９２８
０．５１４８７

区域人力资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域人力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ ０．４４９４９
４．３７０１３

０．６６１４３
０．０７８１０

区域人力资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域人力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

３ ３．１５８７２
２．０４３５８

０．０９１５６
０．３４５２５

区域关系资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域关系资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

１ ６．０７５１２
０．０１６４９

０．０４３５７
０．９００９８

区域关系资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域关系资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ １．２６７４８
３．５７３４７

０．３５８６９
０．０９８７１

区域关系资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域关系资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

３ ０．２６７９９
７．５３７１３

０．８４６４７
０．０９９３８

区域结构资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域结构资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

１ ２．６９７５７
０．１２０６５

０．１３９１３
０．７３７２９

区域结构资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域结构资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ ０．６２６３４
１．９８６６０

０．５７１８２
０．２３１７７

区域结构资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域结构资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

３ ５．１９５５６
８．８１５７１

０．０４８１７
０．０９１８１

区域创新资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域创新资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

１ ３．３３８７３
０．２６９２０

０．０７６５９
０．６１７９１

区域创新资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域创新资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ ０．４４８４５
１．６９２６３

０．６６２０１
０．２７４５６

区域创新资本不是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因
湖北经济增长水平不是区域创新资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

３ ０．１７５８０
１．４２６７２

０．９０４６８
０．４３７３６

　　由表１０可知②：１）无论是短期还是长期，区域
智力资本都是湖北经济增长水平的Ｇｒａｎｇｅｒ原因，
而湖北经济增长水平仅仅在较长期间内（３年及以
上）是区域智力资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因，也就是无论在
短期还是长期区域智力资本都对湖北经济增长水平

有引导和促进作用，而湖北经济增长水平只在较长
时期（３年及以上）才能对区域智力资本有反向的促
进作用。２）湖北经济增长水平对区域人力资本的促
进作用存在大约２年的滞后期，而区域人力资本对
湖北经济增长水平的促进和引导作用也存在大约３
年的滞后期，从长期来看，区域人力资本对湖北经济
增长存在引导和促进作用。３）在短期内（１年内），
区域关系资本是湖北经济增长水平的 Ｇｒａｎｇｅｒ原

因，而在长期内（２～３年以上）湖北经济增长水平是

区域关系资本的Ｇｒａｎｇｅｒ原因，即区域关系资本能

够产生短期收益，而只有经济发展水平达到一定程

度后才能促进区域关系资本的提高。４）在短期内（２
年内），区域结构资本与湖北经济增长水平之间不存

在Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系，在较长期内（３年以上）湖北

经济增长水平与区域结构资本互为 Ｇｒａｎｇｅｒ原因，

即在短期内区域结构资本对湖北经济增长水平没有

引导和促进作用，而在长期内（３年以上）区域结构

资本对湖北经济增长水平有引导和促进作用，湖北

经济增长水平也对区域结构资本的改善有反作用，

说明区域结构资本对湖北经济增长水平的促进作用

３４

　　　　　　　　　　　　　　　　陈武等：区域智力资本对区域经济增长的作用　　

①

②

这一实证结论与我们预期的结论存在差异（我们预期短期内，区域创新资本对经济增长影响较小，其作用可能存在滞后性，会产生长
期的影响），这可能是样本数据本身存在不足或者研究对象本身存在非常规性发展所致。

注：由于受篇幅限制，这里未将详细分析纳入，而直接给出分析结果。



存在３年左右的滞后期。５）在非常短的时期内（１
年内），区域创新资本是湖北经济增长水平的
Ｇｒａｎｇｅｒ原因，在较长期内（２年以上）区域创新资本
与湖北经济增长水平之间不存在 Ｇｒａｎｇｅｒ因果关
系，即区域创新资本对湖北经济增长水平有即期的
引导和促进作用①。

５　研究结论
本文通过将湖北省历年区域智力资本水平与湖

北省经济增长水平做简单相关分析，发现区域智力
资本与湖北经济增长水平是正相关的，皮尔逊相关
系数为０．７５４，说明区域智力资本的提高能够加速
区域经济的增长。
通过简单线性回归分析，发现湖北省经济增长

水平与区域智力资本水平之间的弹性系数为

０．７５４，说明区域智力资本水平每提高１％，湖北经
济增长速度提高０．７５４％。通过对湖北经济增长水
平与区域智力资本水平进行曲线（含直线）模拟，发
现二次曲线作为区域智力资本水平与湖北经济增长

水平之间的关系函数最为理想，即二者的关系函数
为Ｙ ＝１．５２４－５．４８２ＩＣ＋６．２４４ＩＣ２ 。
通过对湖北省区域人力资本的构成与湖北经济

增长水平的回归分析，发现区域人力资本的构成因
子②对区域经济发展有显著相关性。通过对湖北省
区域关系资本的构成与湖北经济增长水平的回归分

析，发现区域关系资本的构成因子对区域经济发展
有显著相关性。通过对湖北省区域结构资本的构成
与湖北经济增长水平的回归分析，发现区域结构资
本的构成因子对区域经济发展有显著相关性。通过
对湖北省区域创新资本的构成与湖北经济增长水平

的回归分析，发现区域创新资本的构成因子对区域
经济发展有显著相关性。
在对区域智力资本及其要素序列进行了 ＡＤＦ

检验之后，文章运用Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验研究了区域
智力资本及其要素与湖北经济增长水平的均衡关

系。通过Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验发现整体区域智力资
本与湖北经济增长水平之间存在长期的均衡关系，
区域人力资本与湖北经济增长水平之间存在长期的

均衡关系，区域关系资本与湖北经济增长水平之间
存在短期和长期的均衡关系，区域结构资本与湖北

经济增长水平之间存在长期的均衡关系，区域创新
资本与湖北经济增长水平之间存在短期均衡关

系③。
运用Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验研究了区域智力资本及

其要素与湖北经济增长水平之间的Ｇｒａｎｇｅｒ因果关
系。通过Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验发现：无论在短期还是
长期整体区域智力资本都对湖北经济增长水平有引

导和促进作用，而湖北经济增长水平只在较长时期
（３年及以上）才能对区域智力资本有反向的促进作
用；湖北经济增长水平对区域人力资本的促进作用
存在大约２年的滞后期，而区域人力资本对湖北经
济增长水平的促进和引导作用也存在大约３年的滞
后期，从长期来看，区域人力资本对湖北经济增长存
在引导和促进作用；区域关系资本能够产生短期收
益，而只有经济发展水平达到一定程度才能促进区
域关系资本的提高；区域结构资本对湖北经济增长
水平的促进作用存在３年左右的滞后期，而在长期
内（３年以上）湖北经济增长水平也对区域结构资本
的改善有反作用；区域创新资本对湖北经济增长水
平有即期的引导和促进作用。
总之，通过实证分析，我们发现区域智力资本与

湖北经济增长水平是高度正相关的，区域智力资本
的提高能够加快经济发展的速度；区域智力资本的
各个要素的构成对湖北经济增长水平的贡献度是存

在差异的；区域智力资本及其要素与湖北经济增长
水平之间都存在一定的均衡关系，但是滞后期的长
短存在差异；区域智力资本及其要素与湖北经济增
长水平存在多种Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系，其作用的方向
和周期存在差异。因此，为了加速区域经济的发展，
各地区应该努力加大智力资本的投资、提高区域智
力资本水平；各地区要区别对待智力资本各要素的
构成对经济发展的贡献，采取差别化的政策。
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①　这一实证结论与我们预期的结论存在差异（我们预期短期内，区域创新资本对经济增长影响较小，其作用可能存在滞后性，会产生长
期的影响），这可能是样本数据本身存在不足或者研究对象本身存在非常规性发展所致。

②　构成因子参见文《区域智力资本指标体系构建及其测度———基于湖北省１２年数据的实证研究》。
③　这一实证结论与我们预期的结论存在差异（我们预期短期内，区域创新资本对经济增长影响较小，其作用可能存在滞后性，会产生长

期的影响），这可能是样本数据本身存在不足或者研究对象本身存在非常规性发展所致。
④　同上一脚注
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析研究新农合满意度影响因素的方法，由于各个地
域的内外部条件、环境和新农合执行者的素质差异
很大，对于不同的地区或同一地区在不同的时期其
分析的结果都会有不同，因此结果是否具有普遍性，
还有待于进一步检验。
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